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[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了殡仪馆大气污染物在线监控系统数据传输的协议结构和通讯协议要求。
本文件适用于殡仪馆大气污染物在线监控系统建设和数据传输。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc152751266][bookmark: _Toc152752873][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc152745716][bookmark: _Toc152751303]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 23287—2023 殡葬术语 
HJ 524 大气污染物名称代码
[bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc152751267][bookmark: _Toc152745717][bookmark: _Toc152751304][bookmark: _Toc152752874]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB/T 23287—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc152745718][bookmark: _Toc152751268][bookmark: _Toc133841509][bookmark: _Toc152745606][bookmark: _Toc152751305][bookmark: _Toc152752875]
[bookmark: _Toc133841510][bookmark: _Toc152751269][bookmark: _Toc152751306][bookmark: _Toc152752876][bookmark: _Toc152745719][bookmark: _Toc152745607]殡仪馆  funeral parlor
提供遗体接运、存放、火化、防腐、整容、悼念和骨灰寄存等活动的设施。
[来源：GB/T 23287—2023，5.4.6]
[bookmark: _Toc152745720][bookmark: _Toc133841511][bookmark: _Toc152751307][bookmark: _Toc152752877][bookmark: _Toc152751270][bookmark: _Toc152745608]
[bookmark: _Toc152745609][bookmark: _Toc152745721][bookmark: _Toc133841512][bookmark: _Toc152751271][bookmark: _Toc152751308][bookmark: _Toc152752878]具数据  cremation data of a body
以整具遗体火化过程为单位周期采样的大气污染物数据。
[bookmark: _Toc152752879][bookmark: _Toc152745722][bookmark: _Toc152751272][bookmark: _Toc152751309]缩略语
[bookmark: _GoBack]下列缩略语适用于本文件。
ADSL：非对称数字用户环路（Asymmetrical Digital Subscriber Loop）
CDMA：码分多址（Code Division Multiple Access）
CDMA2000：宽带CDMA技术（Code Division Multiple Access 2000）
FDD-LTE：频分双工长期演进（Frequency Division Duplexlong Term Evolution）
GPRS：通用分组无线业务（General Packet Radio Service）
PLC：电力线通讯（Power Line Communication）
TD-LTE：分时长期演进（Time Division Long Term Evolution）
TD-SCDMA：时分同步 CDMA（Time Division - Synchronous CDMA）
WCDMA：宽频分码多重存取（Wideband CDMA）
WiMAX：微波存取全球互通（Worldwide Interoperability for Microwave Access）
[bookmark: _Toc152751273][bookmark: _Toc152751310][bookmark: _Toc152752880][bookmark: _Toc152745723]协议结构
殡仪馆现场机与上位机通讯接口应满足选定的传输网络的要求。数据传输协议对应于ISO/OSI定义的协议模型的应用层，在基于不同传输网络的现场机与上位机之间提供交互通讯。协议结构如图1所示。
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协议结构
应用层依赖于基础传输层，基础传输层采用TCP/IP协议（TCP/IP协议有4层，即网络接口层，网络层，传输层，应用层），TCP/IP协议建构在所选用的传输网络上，由TCP/IP协议中的网络接口层实现与传输网络的接口。
[bookmark: _Toc152751274][bookmark: _Toc152745724][bookmark: _Toc152752881][bookmark: _Toc152751311]通讯协议
[bookmark: _Toc152745725][bookmark: _Toc152751275][bookmark: _Toc152751312][bookmark: _Toc152752882]应答模式
完整的命令由请求方发起、响应方应答组成，具体步骤如下：
请求方发送请求命令给响应方；
响应方接到请求后，向请求方发送请求应答（握手完成）；
请求方收到请求应答后，等待响应方回应执行结果；如果请求方未收到请求应答，按请求回应超时处理；
响应方执行请求操作；
响应方发送执行结果给请求方；
请求方收到执行结果，命令完成；如果请求方没有接收到执行结果，按执行超时处理。
[bookmark: _Toc152751276][bookmark: _Toc152751313][bookmark: _Toc152752883][bookmark: _Toc152745726]超时重发
请求回应超时（注：一个请求命令发出后在规定的时间内未收到回应，视为超时）
6.2.1.1超时后重发，重发超过规定次数后仍未收到回应视为通讯不可用，通讯结束。
6.2.1.2超时时间根据具体的通讯方式和任务性质可自定义。
6.2.1.3超时重发次数根据具体的通讯方式和任务性质可自定义。
执行超时
6.2.2.1 请求方在收到请求回应（或一个分包）后规定时间内未收到返回数据或命令执行结果，认为超时， 命令执行失败，请求操作结束。
6.2.2.2缺省超时及重发次数定义（可扩充）应符合表1要求。
缺省超时及重发次数定义表
	通讯类型
	缺省超时定义（秒）
	重发次数

	GPRS
	10
	3

	CDMA
	10
	3

	ADSL
	5
	3

	WCDMA
	10
	3

	TD-SCDMA
	10
	3

	CDMA2000
	10
	3

	PLC
	10
	3

	TD-LTE
	10
	3

	FDD-LTE
	10
	3

	WIMAX
	10
	3


[bookmark: _Toc152752884][bookmark: _Toc152751314][bookmark: _Toc152745727][bookmark: _Toc152751277]通讯协议数据结构
通讯包结构组成
6.3.1.1所有的通讯包都是由ASCII码（汉字除外，采用UTF-8码，8位，1字节）字符组成。通讯协议数据结构如图2所示。
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通讯协议数据结构
6.3.1.2通讯包结构组成应符合表2要求。
通讯包结构组成表
	名称
	类型
	长度
	描述

	包头
	字符
	2
	固定为$$

	数据段长度
	十进制整数
	4
	数据段的ASCII字符数，例如：长999，则写为“0999”

	数据段
	字符
	0﹤n﹤1024
	变长的数据，详见6.3.2 数据段结构组成

	CRC校验
	十六进制整数
	4
	数据段的校验结果，CRC校验算法见附录A。

	包尾
	字符
	2
	固定为<CR><LF> （回车、换行）


数据段结构组成
数据段结构应按照表3要求组成，表3中“长度”包含字段名称、“=”、字段内容三部分内容。
数据段结构组成表
	名称
	类型
	长度
	描述

	时间编码 TI
	字符
	20
	精确到毫秒的时间戳： TI=YYYYMMDDhhmmsszzz，用来唯一标识一次命令交互

	系统编码 SY
	字符
	5
	SY=系统编码， 系统编码取值详见 6.5.1 章节的表 5《系统编码表》

	命令编码 CM
	字符
	7
	CM=命令编码， 命令编码取值详见 6.5.5 章节的表 9《命令编码表》

	访问密码 PA
	字符
	9
	PA=访问密码

	设备唯一标识 ID
	字符
	26
	ID=设备唯一标识，这个标识固化在设备中，用于唯一标识一个设备。
	名称
	厂商识别代码
	使用方
	型号
	序列号

	长度（比特）
	6
	6
	6
	8




	拆分包及应答标志Flag
	整数
（0-255）
	8
	Flag=标志位，这个标志位包含标准版本号、是否拆分包、数据是否应答。
	V5
	V4
	V3
	V2
	V1
	V0
	D
	A


V5～V0：标准版本号；Bit:000000表示本次标准制定版本号。
A：命令是否应答；Bit:1-应答，0-不应答。
D：是否有数据包序号；Bit：1-数据包中包含包号和总包数两部分，0-数据包中不包含包号和总包数两部分。
示例：Flag=3表示标准版本为本次制定版本号，数据段需要拆分并且命令需要应答。

	总包数 PSUM
	字符
	10
	PSUM指示本次通讯中总共包含的包数。 
注：不分包时可以没有本字段。 

	包号 PNO
	字符
	8
	PNO指示当前数据包的包号。
注：不分包时可以没有本字段，与标志位有关 。

	指令参数 CP
	字符
	0≤n≤950
	CP=&&数据区&&，数据区定义见6.3.3章节。


数据区定义
6.3.3.1结构定义
字段与其值用“=”连接；在数据区中，同一项目的不同分类值间用“，”来分隔，不同项目之间用“；”来分隔。
6.3.3.2字段定义
6.3.3.2.1字段名
字段名要区分大小写，单词的首个字符为大写，其他部分为小写。
6.3.3.2.2数据类型
数据类型描述由数据类型描述符和宽度组成。数据类型描述符包括字符型和数字型，“C”表示为字符型，“N”表示为数字型。

C6：表示最多6位字符型字符串，不足6位的按实际位数。
N14：表示最多14位的数字型字符串，不足14位按实际位数。
N14.2：用可变长字符串表达的数字型，表示14位整数和2位小数，带小数点，带符号，最大长度为18。
6.3.3.2.3字段对照表
表4中“宽度”仅包含该字段的内容长度。
字段对照表
	字段名
	描述
	字符集
	宽度
	取值及描述

	SystemTime
	系统时间
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss

	QnRtn
	请求回应代码
	0-9
	N3
	取值详见7.6.3章节的表7《请求命令返回表》

	ExeRtn
	执行结果回应代码
	0-9
	N3
	取值详见7.6.2章节的表6《执行结果定义表》

	RtdInterval
	实时采样数据上报间隔
	0-9
	N4
	单位为秒，取值30≤n≤3600之间

	MinInterval
	分钟数据上报间隔
	0-9
	N2
	单位为分钟

	RestartTime
	现场机开机时间
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss

	xxxxxx-SampleTime
	大气污染物采样时间
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss

	xxxxxx-Rtd
	大气污染物实时采样数据
	0-9
	--
	“xxxxxx”是污染物因子编码，污染物监测因子代码取值详见附录B的表B.1

	xxxxxx-Min
	大气污染物指定时间内最小值
	0-9
	--
	

	xxxxxx-Avg
	大气污染物指定时间内平均值
	0-9
	--
	污染物计算方式参照附录C

	xxxxxx-Max
	大气污染物指定时间内最大值
	0-9
	--
	

	xxxxxx-ZsRtd
	大气污染物实时采样折算数据
	0-9
	--
	

	xxxxxx-ZsMin
	大气污染物指定时间内最小折算值
	0-9
	--
	

	xxxxxx-ZsAvg
	大气污染物指定时间内平均折算值
	0-9
	--
	污染物计算方式参照附录C

	xxxxxx-ZsMax
	大气污染物指定时间内最大折算值
	0-9
	
	

	xxxxxx-Flag
	监测仪器数据标记
	A-Z/0-9
	C1
	参见表8

	xxxxxx-EFlag
	监测仪器扩充数据标记
	A-Z/0-9
	C4
	在线监控仪器仪表设备自行定义

	xxxxxx-Cou
	大气污染物指定时间内累计值
	0-9
	--
	污染物计算方式参照附录C

	SBxxx-RS
	污染治理设施运行状态的实时采样值
	0-9
	N1
	污染治理设备运行状态取值0：关闭，1：运行，2：校准，3：维护，4：报警，5：反吹等；污染治理设施运行情况与限产、停产等减排措施之间的逻辑关系，在上位机软件中根据现场实际情况进行确定。

	SBxxx-RT
	污染治理设施一日内的运行时间
	0-9
	N2.2
	xxx为设备号，单位为小时，取值0≤n≤24之间。

	Polid
	污染因子的代码
	0-9/a-z
	C6
	取值见附录B表B.1

	BeginTime
	开始时间
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss

	EndTime
	截止时间
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss

	DataTime
	数据时间信息
	0-9
	N14
	YYYYMMDDhhmmss，在使用分钟数据命令2051、小时数据命令2061、日数据命令2031、2041，时间标签为测量开始时间；在使用实时数据命令2011、2021等，时间标签为数据采集的时刻

	NewPW
	新密码
	0-9/A-Z/a-z
	C6
	

	OverTime
	超时时间
	0-9
	N2
	单位为秒，取值范围0＜n≤99

	Recout
	重发次数
	0-9
	N2
	取值范围0＜n≤99

	CstartTime
	设备采样起始时间
	0-9
	N6
	hhmmss

	CTime
	采样周期
	0-9
	N2
	单位为小时，取值0＜n≤24

	STime
	出样时间
	0-9
	N4
	单位为分钟，取值0＜n≤120

	xxxxxx-info
	现场端信息
	--
	--
	“xxxxxx”是现场端信息编码，详见附录B表B.6

	xxxxxx-SN
	在线监控仪器仪表编码
	0-9/A-F
	C24
	采用EPC-96编码转化的字符串组成，由24个0～9，A～F的字符组成

	注：大气污染物（折算）实时值、（折算）最大值、（折算）最小值、（折算）平均值等根据实际的大气污染物监测范围及精度来决定所上传字符的宽度，同时大气污染物（折算）实时值、（折算）最大值、（折算）最小值、（折算）平均值的计量单位应保持一致


编码规则表4 字段对照表（续）

大气污染物因子
编码规则按照HJ 524执行。
工况监测因子
编码规则采用六位固定长度的字母数字混合格式组成。字母代码采用缩写码，数字代码采由阿拉伯数字表示，采用递增的数字码，如图4所示。
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第一层：编码分类，采用1位小写字母表示，“g”表示烟气类；
第二层：处理工艺分类编码，表示生产设施和治理设施处理工艺类别，采用1位阿拉伯数字或字母表示，即1-9、a-b，具体编码参见附录B中的表B.2；
第三层：工况监测因子编码，表示监测因子或一个监测指标在一个工艺类型中代码，采用2位阿拉伯数字表示，即01-99，每一种阿拉伯数字表示一种监测因子或一个监测指标，具体编码参见附录B中的表B.3；
第四层：相同工况监测设备编码，采用2位阿拉伯数字表示，即01-99，默认值为01，同一处理工艺中，多个相同监测对象，数字码编码依次递增。
工况监测因子编码规则
现场端信息
现场端信息编码格式采用六位固定长度的字母数字混合格式。字母代码采用缩写码，数字代码采用阿拉伯数字表示，采用递增的数字码，如图5所示。
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第一层：编码分类，采用1位小写字母表示，“i”表示设备信息。
第二层：设备分类，表示现场设备的分类，采用1位阿拉伯数字或小写字母表示，即1-5，具体编 码参见附录B中的表B.4。
第三层：信息分类，表示信息分类，如日志、状态、参数等，采用1位阿拉伯数字或小写字母表示， 即1-5，具体编码参见附录B中表B.5。
第四层：信息编码，表示现场设备的具体信息，采用3位阿拉伯数字或小写字母表示，即001-zzz。 现场端信息编码参见附录B中表B.6。
现场端信息编码规则
[bookmark: _Toc152752886]代码定义
6.5.1系统编码（可扩充）
对应“图2通讯协议数据结构”中的系统编码，系统编码分为四类，每个类别表示一种系统类型：
1. 10~29表示环境质量类别；
1. 30~49表示环境污染源类别；
1. 50~69表示工况类别；
1. 91~99表示系统交互类别；
1. A0~Z9用于未知系统编码扩展。
系统编码表
	系统名称
	系统编码
	描述

	大气环境污染源
	31
	/

	烟气排放过程监控
	51
	/

	系统交互
	91
	现场和上位机的交互


6.5.2执行结果定义（可扩充）
执行结果定义表
	编号
	描述
	备注

	1
	执行成功
	/

	2
	执行失败，但不知道原因
	/

	3
	命令请求条件错误
	/

	4
	通讯超时
	/

	5
	系统繁忙不能执行
	/

	6
	系统故障
	/

	100
	没有数据
	/


6.5.3请求命令返回（可扩充）
请求命令返回表
	编号
	描述
	备注

	1
	准备执行请求
	/

	2
	请求被拒绝
	/

	3
	PW错误
	密码错误

	4
	MN错误
	设备唯一标识错误

	5
	ST错误
	系统编码错误

	6
	Flag错误
	拆分包及应答标志错误

	7
	QN错误
	请求编码错误

	8
	CN错误
	命令编码错误

	9
	CRC校验错误
	/

	100
	未知错误
	其他未知错误


6.5.4数据标记（可扩充）表7 请求命令返回表（续）

数据标记表
	数据标记
	标记说明

	N
	在线监控仪器仪表工作正常

	F
	在线监控仪器仪表停运

	M
	在线监控仪器仪表处于维护期间产生的数据

	S
	手工输入的设定值

	D
	在线监控仪器仪表故障

	C
	在线监控仪器仪表处于校准状态

	T
	在线监控仪器仪表采样数值超过测量上限

	B
	在线监控仪器仪表与现场机通讯异常


6.5.5命令编码（可扩充）
6.5.5.1对应“图2通讯协议数据结构”中的命令编码。共有四类命令（即请求命令、上传命令、通知命令和交互命令），命令编码分为以下四组：
1. 1000~1999表示请求命令编码；
1. 2000~2999表示上传命令编码；
1. 3000~8999表示通知命令编码；
1. 9000~9999表示交互命令编码。
6.5.5.2命令编码方法用4位阿拉伯数字表示，应符合表9要求。
命令编码表
	命令名称
	命令编码
	命令类型
	描述

	
	上位向现场
	现场向上位
	
	

	初始化命令

	设置超时时间及重发次数
	1000
	
	请求命令
	用于上位机设置殡仪馆现场机的超时时间及重发次数，超时时间及重发次数参考取值参见表1《缺省超时时间及重发次数定义表》

	预留初始化命令
	
	
	
	预留命令范围1001-1010

	参数命令

	提取殡仪馆现场机时间
	1011
	
	请求命令
	用于提取殡仪馆现场机的系统时间

	上传殡仪馆现场机时间
	
	1011
	上传命令
	用于上传殡仪馆现场机时间

	设置殡仪馆现场机时间
	1012
	
	请求命令
	用于设置殡仪馆现场机的系统时间

	殡仪馆现场机时间校准请求
	
	1013
	通知命令
	用于向上位机发送殡仪馆现场机时间校准请求

	提取实时数据间隔
	1061
	
	请求命令
	提取实时数据间隔

	上传实时数据间隔
	
	1061
	上传命令
	上传实时数据间隔

	设置实时数据间隔
	1062
	
	请求命令
	指定实时数据间隔

	提取分钟数据间隔
	1063
	
	请求命令
	提取分钟数据间隔

	上传分钟数据间隔
	
	1063
	上传命令
	上传分钟数据间隔

	设置分钟数据间隔
	1064
	
	请求命令
	设置分钟数据间隔

	设置殡仪馆现场机密码
	1072
	
	请求命令
	用于设置殡仪馆现场机的密码

	预留参数命令
	
	
	
	预留命令范围1073-1999



表9　命令编码表（续）
	
命令名称
	命令编码
	命令类型
	描述

	
	上位向现场
	现场向上位
	
	

	数据命令

	实时数据

	取大气污染物实时数据
	2011
	
	请求命令
	用于启动殡仪馆现场机上传实时数据

	上传大气污染物实时数据
	
	2011
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传大气污染物实时数据

	停止查看大气污染物实时数据
	2012
	
	通知命令
	用于停止殡仪馆现场机实时数据上传

	设备状态

	取设备运行状态数据
	2021
	
	请求命令
	用于启动殡仪馆现场机上传污染治理设施运行状态

	上传设备运行状态数据
	
	2021
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传污染治理设施运行状态

	停止查看设备运行状态
	2022
	
	通知命令
	用于停止殡仪馆现场机上传污染治理设施运行状态

	日数据

	取大气污染物日历史数据
	2031
	
	请求命令
	用于上位机提取殡仪馆现场机的大气污染物日历史数据

	上传大气污染物日历史数据
	
	2031
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传大气污染物日历史数据

	取设备运行时间日历史数据
	2041
	
	请求命令
	用于上位机提取殡仪馆现场机的设备运行时间日历史数据

	上传设备运行时间日历史数据
	
	2041
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传设备运行时间日历史数据

	分钟数

	取大气污染物分钟数据
	2051
	
	请求命令
	用于上位机提取殡仪馆现场机的大气污染物分钟历史数据

	上传大气污染物分钟数据
	
	2051
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传大气污染物分钟历史数据

	“具”数据

	取大气污染物“具”数据
	2061
	
	请求命令
	用于上位机提取殡仪馆现场机的大气污染物遗体“具”历史数据

	上传大气污染物“具”数据
	
	2061
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上报大气污染物遗体“具”历史数据

	其它数据

	上传现场机开机时间
	
	2081
	上传命令
	用于殡仪馆现场机自动上报开机时间

	预留数据命令
	
	
	
	预留命令范围2082-2999

	控制命令

	零点校准量程校准
	3011
	
	请求命令
	用于上位机启动在线监控仪器仪表的零点校准和量程校准

	即时采样
	3012
	
	请求命令
	用于上位机启动在线监控仪器仪表即时采样

	上传超标留样信息
	
	3015
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传在线监控仪器仪表的超标留样信息

	设置采样时间周期
	3016
	
	请求命令
	用于上位机设置在线监控仪器仪表的采样时间周期

	提取采样时间周期
	3017
	
	请求命令
	用于上位机提取在线监控仪器仪表的采样时间周期

	上传采样时间周期
	
	3017
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传在线监控仪器仪表的采样时间周期

	提取出样时间
	
	
	请求命令
	用于上位机提取查询在线监控仪器仪表的出样时间

	上传出样时间
	
	3018
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传在线监控仪器仪表的出样时间

	提取设备唯一标识
	
	
	请求命令
	用于上位机提取在线监控仪器仪表的设备唯一标识




表9　命令编码表（续）
	命令名称
	命令编码
	命令类型
	描述

	
	上位向现场
	现场向上位
	
	

	控制命令

	上位向现场
	
	3019
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传在线监控仪器仪表的设备唯一标识。在线监控仪器仪表发生更换时，上传在线监控仪器仪表设备唯一标识

	3018
	3020
	
	请求命令
	用于上位机提取殡仪馆现场机信息

	
	
	3020
	上传命令
	用于殡仪馆现场机上传殡仪馆现场机信息，或殡仪馆现场机信息变化时，上报殡仪馆现场机信息

	3019
	3021
	
	请求命令
	用于上位机设置殡仪馆现场机的参数

	
	
	
	
	预留命令范围3022-3999

	交互命令

	请求应答
	
	9011
	
	用于殡仪馆现场机回应接收的上位机请求命令是否有效

	执行结果
	
	9012
	
	用于殡仪馆现场机回应接收的上位机请求命令执行结果

	通知应答
	9013
	9013
	
	回应通知命令

	数据应答
	9014
	9014
	
	数据应答命令

	预留交互命令
	
	
	
	预留命令范围9015-9999


[bookmark: _Toc152752887][bookmark: _Toc152751316][bookmark: _Toc152751279][bookmark: _Toc152745729]7 现场机与监控中心初始化通讯流程
现场机与监控中心首次连接时，监控中心应对现场机进行设置，具体操作如下：
1. 现场机时间校准；
超时数据与重发次数设置；
实时数据上报时间间隔设置；
分钟数据上报时间间隔设置；
实时数据是否上报设置；
污染治理设备运行状态是否报设置。


[bookmark: BookMark5]
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（资料性）
循环冗余校验（CRC）算法
CRC校验（Cyclic Redundancy Check）是一种数据传输错误检查方法。本附录采用ANSI CRC16, 简称CRC16。
CRC16码由传输设备计算后加入到数据包中。接收设备重新计算接收数据包的CRC16码，并与接收到的CRC16码比较，如果两值不同，则有误。
CRC16校验字节的生成步骤如下：
1. CRC16校验寄存器赋值为OxFFFF；
取被校验串的第一个字节赋值给临时寄存器；
临时寄存器与CRC16校验寄存器的高位字节进行“异或”运算，赋值给CRC16校验寄存器；
取CRC16校验寄存器最后一位赋值给检测寄存器；
把CRC16校验寄存器右移一位；
若检测寄存器值为1, CRC16校验寄存器与多项式0xA001进行“异或”运算，赋值给CRC16 校验寄存器；
重复步骤4〜6，直至移出8位；
取被校验串的下一个字节赋值给临时寄存器；
重复步骤3〜8，直至被校验串的所有字节均被校验；
返回CRC16校验寄存器的值。校验码按照先高字节后低字节的顺序存放。
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（资料性）
代码表
气体监测因子代码表见表B.1。
气体监测因子代码表
	代码
	中文名称
	原代码
	缺省计量单位
（浓度）
	缺省计量单位
（排放量）
	缺省数据类型
（浓度）

	a00000
	废气
	B02
	立方米/秒
	立方米
	N6.1

	a01001
	温度
	--
	摄氏度
	
	N3.1

	a01002
	湿度
	--
	%
	
	N3.1

	a01006
	气压
	--
	千帕
	
	N5.3

	a01007
	风速
	--
	米/秒
	
	N4.1

	a01008
	风向
	--
	[角]度
	
	N4

	a01010
	林格曼黑度
	37
	无量纲
	
	N1

	a01011
	烟气流速
	SO2
	米/秒
	
	N5.2

	a01012
	烟气温度
	SO3
	摄氏度
	
	N3.1

	a01013
	烟气压力
	SO8
	千帕
	
	N5.3

	a01014
	烟气湿度
	SO5
	%
	
	N3.1

	a01015
	制冷温度
	SO6
	摄氏度
	
	N3.1

	a01016
	烟道截面积
	SO7
	平方米
	
	N4.2

	a01017
	烟气动压
	SO4
	千帕
	
	N5.3

	a01901
	火化（焚烧）炉膛内焚烧平均温度
	--
	摄氏度
	
	N4.1

	a05001
	二氧化碳
	30
	毫克/立方米
	千克
	N3.3

	a19001
	氧气含量
	SO1
	%
	
	N3.1

	a20057
	汞及其化合物
	31
	毫克/立方米
	千克
	N4.4

	a20058
	汞
	--
	纳克/立方米
	克
	N3.2

	a21002
	氮氧化物
	03
	毫克/立方米
	千克
	N5.1

	a21003
	一氧化氮
	--
	毫克/立方米
	千克
	N4.1

	a21004
	二氧化氮
	--
	毫克/立方米
	千克
	N4.1

	a21005
	一氧化碳
	04
	毫克/立方米
	千克
	N3.3

	a21026
	二氧化硫
	02
	毫克/立方米
	千克
	N5.2

	a21028
	硫化氢
	05
	毫克/立方米
	千克
	N3.2

	a34001
	总悬浮颗粒物TSP
	--
	纳克/立方米
	克
	N4.3

	a34002
	可吸入颗粒物PM10
	--
	纳克/立方米
	克
	N3.3

	a34004
	细微颗粒物PM2.5
	--
	纳克/立方米
	克
	N3.3

	a34013
	烟尘
	01
	毫克/立方米
	千克
	N4


烟气排放过程（工况）监控处理工艺表见表B.2。
烟气排放过程（工况）监控处理工艺表
	序号
	类别
	工艺类型
	代码

	1
	脱硫设施

	湿法脱硫（石灰石/石灰-石膏法）
	1

	2
	
	半干法脱硫（循环硫化床法）
	2

	3
	脱硝设施

	SCR
	3

	4
	
	SNCR
	4

	5
	除尘
	电除尘
	5

	6
	
	布袋除尘
	6

	7
	预留扩充
	7-8



烟气排放过程（工况）监控因子代码表见表B.3。
烟气排放过程（工况）监控因子代码表
	代码
	中文名称
	缺省计量单位
	缺省数据类型

	g101xx
	鼓风机状态
	无量纲
	N1

	g102xx
	鼓风机电流
	安[培]
	N4.2

	g111xx
	脱硫塔内浆液pH
	无量纲
	N2.2

	g114xx
	吸收塔搅拌器状态
	无量纲
	N1

	g116xx
	旁路挡板门开度
	[角]度
	N4

	g204xx
	炉膛压力
	帕
	N7

	g205xx
	炉膛温度
	摄氏度
	N5.1

	g208xx
	引风机电流
	安[培]
	N4.2

	g306xx
	旁路挡板状态
	无量纲
	N1

	g307xx
	旁路挡板开度
	[角]度
	N4

	g119xx
	入口二氧化硫
	毫克/立方米
	N3.3

	g120xx
	入口氮氧化物
	毫克/立方米
	N3.3

	g121xx
	入口含氧量
	%
	N3.1

	g122xx
	入口流量
	立方米/小时
	N4.3

	g123xx
	入口温度
	摄氏度
	N3.1

	g124xx
	入口烟尘
	毫克/立方米
	N3.3

	g125xx
	入口压力
	千帕
	N5.3

	g126xx
	入口湿度
	%
	N3.1

	g127xx
	出口二氧化硫
	毫克/立方米
	N3.3

	g128xx
	出口氮氧化物
	毫克/立方米
	N3.3

	g129xx
	出口含氧量
	%
	N3.1

	g130xx
	出口流量
	立方米/小时
	N4.3

	g131xx
	出口温度
	摄氏度
	N3.1

	g132xx
	出口烟尘
	毫克/立方米
	N3.3

	g133xx
	出口压力
	千帕
	N5.3

	g134xx
	出口湿度
	%
	N3.1

	xx代表烟气处理过程中同一工艺中使用的相同设备的编码，取值范围为1～99。


现场机设备分类代码表见表B.4。
现场机设备分类代码表
	序号
	类别
	代码

	1
	在线监控仪器仪表
	1

	2
	数据采集传输仪
	2

	3
	辅助设备
	3

	4
	预留扩充
	4-5


现场端信息分类代码表见表B.5。
现场端信息分类代码表
	序号
	类别
	代码

	1
	日志
	1

	2
	状态
	2

	3
	参数
	3

	4
	预留扩充
	4-5








现场端信息代码表见表B.6。
现场端信息代码表
	代码
	中文名称
	缺省计量单位
	缺省数据类型
	描述

	在线监控仪器仪表（日志）

	i11001
	运行日志
	--
	C890
	日志信息在“//”之间，使用UTF-8编码

	在线监控仪器仪表设备（状态）

	i12001
	工作状态
	无量纲
	N2
	运行（0）、维护（1）、故障（2）、校准（3）、反吹（5）、电源故障（6）、测量（7）、标定（8）、待机（9）、运维（10）

	i12002
	分析仪与现场机通讯状态
	无量纲
	N1
	正常（0）、异常（1）

	在线监控仪器仪表设备（参数）

	i13001
	测量量程
	--
	--
	单位、数据类型根据实际自定义

	i13002
	测量精度
	--
	--
	单位、数据类型根据实际自定义

	i13003
	测量间隔
	分钟
	N4
	

	i13006
	校准时间
	年月日时分秒
	YYYYMMDDHHMMSS
	

	现场机（日志）

	i21001
	运行日志
	--
	C890
	日志信息在“//”之间，使用UTF-8编码

	现场机（状态）

	i22001
	工作状态
	无量纲
	N1
	运行（0）、停机（1）、故障（2）、维护（3）

	i22002
	用户状态
	无量纲
	N1
	普通用户（0）、管理员（1）、维护人员（2）

	i22003
	现场机与上位机通讯状态
	无量纲
	N1
	正常（0）、异常（1）

	i22101
	现场机通道通讯状态
	无量纲
	N1
	正常（0）、异常（1）、通道未接设备（2）

	现场机（参数）

	i23001
	本地大气压力
	千帕
	N3.3
	

	辅助设备（日志）

	i31001
	门禁日志
	--
	C890
	日志信息在“//”之间，使用UTF-8编码

	辅助设备（状态）

	i32001
	门禁状态
	无量纲
	N1
	运行（0）、停机（1）、故障（2）、维护（3）

	辅助设备（参数）

	i33001
	CEMS伴热管温度
	摄氏度
	N4
	

	i33002
	CEMS冷凝温度
	摄氏度
	N1.1
	

	i33101
	监测站房温度
	摄氏度
	N4
	

	i33102
	监测站房湿度
	%
	N3.1
	

	i33103
	监测站房电压
	伏[特]
	N4
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（资料性）
烟气数据处理计算方法
[bookmark: _Toc133841528][bookmark: _Toc152752891][bookmark: _Toc152745733][bookmark: _Toc152751283][bookmark: _Toc152751320]污染物浓度转换计算公式
污染物工况浓度（实测状态）与标况浓度（标准状态）转换按公式（C.1）计算：
		 (C.1)
式中：
[image: ]——污染物标准状态下质量浓度，mg/m3；
[image: ]——污染物工况条件下质量浓度，mg/m3；
[image: ]——CEMS安装地点的环境大气压值，Pa；
[image: ]——CEMS测量的烟气静压值，Pa；
[image: ]——CEMS测量的烟气温度，℃。
污染物干基浓度和湿基浓度转换按公式（C.2）计算：
	[image: ]	(C.2)
式中：
[image: ]——污染物干基浓度，mg/m3（μmol/mol、ppm）；
[image: ]——污染物湿基浓度，mg/m3（μmol/mol、ppm）；
[image: ]——烟气绝对湿度（又称水分含量），%。
公式（C.2）中干基浓度与湿基浓度的工况状态条件应相同；含氧量干/湿基浓度转换计算方法与公式（C.2）相同。
气态污染物体积浓度与标准状态下质量浓度转换可按公式（C.3）计算：
	[image: ]	(C.3)
式中：
[image: ]——污染物的质量浓度，mg/m3；
[image: ]——污染物的摩尔质量，g/mol；
[image: ]——污染物的体积浓度，μmol/mol（ppm）。
当系统未使用NO2转换器而分别测量NO和NO2浓度时，氮氧化物（NOX）质量浓度按公式（C.4）或（C.5）计算：
	[image: ]	(C.4)
式中：
[image: ]——氮氧化物质量浓度，mg/m3；
[image: ]——一氧化氮质量浓度，mg/m3；
[image: ]——二氧化氮质量浓度，mg/m3；
[image: ]——二氧化氮摩尔浓度，g/mol；
[image: ]——一氧化氮摩尔浓度，g/mol。
	[image: ]	(C.5)
式中：
[image: ]——一氧化氮的体积浓度，μmol/mol（ppm）；
[image: ]——二氧化氮的体积浓度，μmol/mol（ppm）。
[bookmark: _Toc152752892][bookmark: _Toc133841529][bookmark: _Toc152745734][bookmark: _Toc152751284][bookmark: _Toc152751321]污染物质量浓度统计计算公式
污染物质量浓度分钟数据按公式（C.6）计算：
	[image: ]	(C.6)
式中：
[image: ]——CEMS第j 分钟测量污染物干基标态质量浓度平均值，mg/m3；
[image: ]——CEMS最大间隔5s采集测量的污染物干基标态质量浓度瞬时值，mg/m3；

n——CEMS在该分钟内有效测量的瞬时数据数（n为整数，n≥12）。
其它监测因子如烟气含氧量、烟气流速、烟气温度、烟气静压、烟气湿度，计算方法与公式与（C.6）相同。
污染物质量浓度“具”数据按公式（C.7）计算：
	[image: ]	(C.7)
式中：

——CEMS第h“具”时间内测量污染物排放干基标态质量浓度平均值，mg/m3；
k——CEMS在该“具”时间内有效测量的分钟均值数。
[bookmark: _Toc152752893][bookmark: _Toc152751322][bookmark: _Toc133841530][bookmark: _Toc152745735][bookmark: _Toc152751285]污染物折算浓度计算公式
实测的大气污染物排放浓度，须折算成基准含氧量为11%的大气污染物基准含氧量排放浓度，并与排放限值比较判定排放是否达标。大气污染物基准含氧量排放浓度按公式（C.8）进行折算：

...................................（C.8）
式中： 

 ——折算成实际过量空气系数时的污染物排放浓度，mg/m3；

 ——实测的干烟气中氧气的浓度，%；

——污染物标砖状态下干基质量浓度，mg/m3。
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［1］ GB 13801 火葬场大气污染物排放标准
［2］ GB/T 16706 环境污染源类别代码
［3］ GB/T 19582 基于Modbus 协议的工业自动化网络规范
［4］ HJ 75 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范
［5］ HJ 76 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法
［6］ HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准
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