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编制说明

一、工作简况

（一）任务来源
民政部办公厅关于印发《2019年民政部标准制定计划》的通知（民办发〔2019〕23号）。
（二）制定背景
当前，我国经济社会发展与资源环境约束的矛盾日益突出，环境保护面临严峻的挑战。污染防治攻坚战是党的十九大提出的我国全面建成小康社会决胜时期的“三大攻坚战”之一。“加大力度推进生态文明建设、解决生态环境问题，坚决打好污染防治攻坚战，推动我国生态文明建设迈上新台阶。”在 2018 年全国生态环境保护大会上，习近平总书记从党和国家事业发展全局出发，对加强生态环境保护、打好污染防治攻坚战作出重大部署。人类的殡葬活动能产生一系列的环境问题，殡葬领域的环境问题可分为殡葬环境污染、殡葬环境干扰和殡葬环境破坏三大方面，其中殡葬环境污染问题尤为突出。
根据民政部办公厅《关于组织申报 2019 年度民政标准立项的通知》（民办函〔2019〕 36 号），民政部一零一研究所拟申报《火葬场大气污染物在线监控系统数据传输标准》列入2019年标准制订项目。本标准的制定为配合殡仪馆大气污染物排放的控制和管理，旨在规范殡仪馆各在线监控系统和监控中心之间的数据传输，规定传输的过程及参数命令、交互命令、数据命令和控制命令的格式，给出代码定义。同时为规范殡仪馆大气污染物自动监控工作提供了参考标准，对促进殡仪馆大气污染物在线自动监控工作的规范化，推动大气污染物在线自动监控技术的发展有重要的意义；解决了殡仪馆大气污染物监测系统数据信息一致性及通信传输标准化的重大问题，做到传输规约的统一，做到数据格式的统一，信息交换畅通，并能够为环保、民政等部门决策提供依据。
（三）起草过程

本项目研究工作大体上经历了下列几个阶段。

1.项目申报阶段

2019年7月，按照民政部《民政部办公厅关于组织申报 2019 年度民政标准立项的通知》（民办函〔2019〕36号）的要求，《火葬场大气污染物在线监控系统数据传输要求》申报 2019 年度标准基础研究项目。2019年7月，根据民政部办公厅关于印发《2019年民政部标准制定计划》的通知（民办发〔2019〕23号），该标准获得立项。

2.培训咨询阶段

本项目从民政部正式立项开始，成立《火葬场大气污染物在线监控系统数据传输要求》编制组，同时开展相关资料的查询、收集、分类、汇总等前期工作。经过咨询，请专家对项目研究工作进行了技术指导，为项目的顺利开展奠定了必要的基础。

3.考察研讨阶段

查阅相关资料，掌握国内外殡仪馆大气污染物排放和在线监控系统应用情况；早于立项前在2017年1月开始，编制组有关人员申请并完成了中央财政事业单位基本科研业务费项目《远程实验数据采集系统探索研究》，2018年度成功研制了遗物祭品焚烧炉大气污染物在线监控系统，申请相关专利6个，软件著作权6项，发表相关论文多篇，并成功获批2020年广州市科技计划重点研发计划项目《殡葬行业火化设备主要污染物便携式在线检测装置的研发与应用》。项目组多次赴上海益善殡仪馆、广州银河园殡仪馆、徐州第二殡仪馆、山东博兴殡仪馆等地开展大葬场大气污染物排放现状、污染治理措施、在线监控系统的使用情况的调研工作，与殡仪馆工作技术人员进行专题研讨，整理调研材料，撰写调研报告，取得标准起草的基础性资料。

4.标准起草阶段

项目组在前期研究的基础上，确定标准编写框架，开始标准的起草工作。并于2020年10月在民政部一零一研究所，集合北京石油化工学院等相关编制组成员集中整理资料，通过借鉴环保行业标准《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》（HJ 212-2017），起草完成《火葬场大气污染物在线监控系统数据传输要求》征求意见稿及编制说明，并于后续过程中电话或者会议咨询专家进行不断修改和完善。

5.征求意见阶段

2020年8月31日至2020年9月30日，项目组通过召开征求意见专家会、发送征求意见函和单位内部公开征求的形式向社会及行业专业人员征求意见。本标准共征求意见单位34家，其中污染物排放专业监测机构1家、高等院校2家、从事计算机软硬件技术开发公司7家、殡仪馆（殡葬服务中心）17家，以及殡葬行业内制造企业7家。回函提出书面修改意见的单位3家；回函未提出书面修改意见的单位22家；征求意见期间未回函单位9家。此次征求意见，共计返回意见10条，其中采纳8条，未采纳2条。未采纳意见与相关提出单位进行了沟通，给出了不采纳的理由。

6.技术审查阶段

2020年12月4日，全国殡葬标准化技术委员会召开技术审查会，经与会专家现场质询，原则通过该标准技术审查。并提出了意见与建议。会后，项目组认真修改了本标准及其编制说明，并将标准题目改为《火葬场大气污染物在线监控系统数据传输要求》。
7.持续完善阶段

2021年1月至2023年3月，由于疫情原因，标准研制工作有搁置。从2023年4月开始，标准研制工作继续启动。截至目前，现场咨询专家4批次，共计十余人次，收集到反馈意见35条，并逐条采纳改正，不断优化完善标准文本，确定了标准报批稿，确保标准所涉技术的可应用性。部分专家指出“火葬场”的名称已经被“殡仪馆”所取代，需要从实际出发以“殡仪馆”作为引导元素，即建议将标准题目改为《殡仪馆大气污染物在线监控系统数据传输要求》。
2、 行业标准编制原则、主要内容及其确定依据

（一）编制原则

本标准以科学、客观、合理、适用为原则，贯彻执行国家相关法律法规和政策，严格按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。

（2） 主要内容

1.范围

本标准适用于殡仪馆大气污染物在线监控系统、大气污染物排放过程自动监控系统与监控中心之间的数据传输，规定了传输的过程及参数命令、交互命令、数据命令和控制命令的格式，给出了代码定义，本标准允许扩展，但扩展内容不得与本标准中所使用或保留的控制命令相冲突。

2.结构框架

标准的主要章节内容：

（1）范围；（2）规范性引用文件；（3）术语和定义；（4）缩略语；（5）系统结构；（6）协议层次；（7）通讯协议。

3.术语和定义

本标准规定了1个术语定义：

3.1 具数据  cremation data of a body
以整具遗体火化过程为单位周期采样的大气污染物数据。
4.缩略语

将ADSL、CDMA、CDMA2000、FDD-LTE、GPRS、PLC、TD-LTE、TD-SCDMA、WCDMA、WiMAX等缩略语进行了详述。
5.系统结构

殡仪馆大气污染物在线监控系统从底层逐渐向上可分为殡仪馆监控终端、传输网络和上位机三个层次。上位机通过传输网络与殡仪馆现场监控终端进行通讯（包括发起、数据交换、应答等）。采集的数据种类及采集点位依据《火葬场大气污染排放标准》（GB/T 13801-2015）中相关内容执行。
6.协议结构

6.1 网络传输协议

TCP/IP协议并不依赖于特定的网络传输硬件，所以TCP/IP协议能够集成各种各样的网络。用户能够使用以太网（Ethernet）、拨号线路（Dial-up line）、X.25网以及所有的网络传输硬件；TCP/IP协议不依赖于任何特定的计算机硬件或操作系统，提供开放的协议标准，即使不考虑 Internet，TCP/IP协议也获得了广泛的支持；统一的网络地址分配方案，使得整个TCP/IP设备在网络中都具有唯一的地址。同时TCP/IP协议具有面向连接、可靠的数据传输的特点。目前，殡仪馆现场端设备与上位机数据传输几乎都采用TCP/IP网络通讯协议。

6.2 网络接入方式

近年来，通讯技术的不断更新，数据传输速度和质量得到极大提高，特别是光纤的接入，4G 通讯网络的普及，已造成或将造成上位机乃至殡仪馆现场端硬件设施的升级换代，特别是网络通讯硬件设备的更新。

标准中网络接入方式主要包括：“GPRS、CDMA、ADSL、光纤、3G网络（WCDMA、TD-SCDMA、CDMA2000)、PLC、4G 网络（TD-LTE、FDD-LTE)、WIMAX ”。

7.通讯协议

7.1 应答模式

完整的命令由请求方发起、响应方应答组成，具体步骤如下：

1) 请求方发送请求命令给响应方；

2) 响应方接到请求后，向请求方发送请求应答（握手完成）；

3) 请求方收到请求应答后，等待响应方回应执行结果；如果请求方未收到请求应答，按请求回应超时处理；

4) 响应方执行请求操作；

5) 响应方发送执行结果给请求方；

6) 请求方收到执行结果，命令完成；如果请求方没有接收到执行结果，按执行超时处理。

7.2 超时重发

超时时间根据具体的通讯方式和任务性质可自定义；超时重发次数根据具体的通讯方式和任务性质可自定义。

标准中规定了不同的通讯方式的默认超时时间和重发次数，如表1所示。

表 1 缺省超时及重发次数定

	通讯类型
	缺省超时定义（秒）
	重发次数

	GPRS
	10
	3

	CDMA
	10
	3

	ADSL
	5
	3

	WCDMA
	10
	3

	TD-SCDMA
	10
	3

	CDMA2000
	10
	3

	PLC
	10
	3

	TD-LTE
	10
	3

	FDD-LTE
	10
	3

	WIMAX
	10
	3


7.3 通讯协议数据结构

在数据通讯过程中，通讯包结构定义尤其重要，是上位机对殡仪馆现场端设备真实数据展现的载体，也是对真实数据判断的依据。本标准对通讯包组成作了如图 1 所示定义。
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图 1 通讯协议数据结构
并对其中各项组成作了定义，包头为2字符长度，固定为“$$”；数据段长度采用4位十进制整数；数据段为0至1024 字符长度；CRC校验采用4位十六进制整数；包尾采用2字符长度，固定为<CR><LF>（回车、换行）。

在数据段中，其结构组成见表 2。

表 2 数据段结构组成表

	名称
	类型
	长度
	描述

	时间编码 TI
	字符
	20
	精确到毫秒的时间戳： TI=YYYYMMDDhhmmsszzz，用来唯一标识一次命令交互

	系统编码 SY
	字符
	5
	SY=系统编码，系统编码取值详见 6.6.1 章节的表 2《系统编码表》

	命令编码 CM
	字符
	7
	CM=命令编码， 命令编码取值详见 6.6.5 章节的表 3《命令编码表》

	访问密码 PA
	字符
	9
	PA=访问密码

	设备唯一标识 ID
	字符
	26
	ID=设备唯一标识，这个标识固化在设备中，用于唯一标识一个设备。
名称
厂商识别代码
使用方
型号
序列号
长度（比特）
6
6
6
8


	拆分包及应答标志Flag
	整数
（0-255）
	8
	Flag=标志位，这个标志位包含标准版本号、是否拆分包、数据是否应答。
V5
V4
V3
V2
V1
V0
D
A
V5～V0：标准版本号；Bit:000000表示标准HJ/T 212-2005，000001表示本次标准修订版本号。
A：命令是否应答；Bit:1-应答，0-不应答。
D：是否有数据包序号；Bit：1-数据包中包含包号和总包数两部分，0-数据包中不包含包号和总包数两部分。
示例：Flag=7表示标准版本为本次修订版本号，数据段需要拆分并且命令需要应答。

	总包数 PSUM
	字符
	10
	PSUM指示本次通讯中总共包含的包数。 
注：不分包时可以没有本字段。 

	包号 PNO
	字符
	8
	PNO指示当前数据包的包号。
注：不分包时可以没有本字段，与标志位有关 。

	指令参数 CP
	字符
	0≤n≤950
	CP=&&数据区&&，数据区定义见6.3.3章节。


7.4 编码规则

在殡仪馆大气污染物在线监控系统中，主要涉及的监测因子有两类，即大气污染物因子和工况监测因子。大气污染物因子编码可采用HJ 524-2009进行定义。本标准对工况监测因子编码规则进行了设定。

工况监测因子编码格式采用六位固定长度的字母数字混合格式组成。字母代码采用缩写码，数字代码采由阿拉伯数字表示，采用递增的数字码。

工况监测因子编码分为四层（见图 2）。
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图 2 工况监测因子编码规则

第一层：编码分类，采用1位小写字母表示，“g”表示烟气类；
第二层：处理工艺分类编码，表示生产设施和治理设施处理工艺类别，采用1位阿拉伯数字或字母表示，即1-9、a-b，具体编码参见附录B中的表B.2《烟气排放过程（工况）监控处理工艺表》；
第三层：工况监测因子编码，表示监测因子或一个监测指标在一个工艺类型中代码，采用2位阿拉伯数字表示，即01-99，每一位阿拉伯数字表示一种监测因子或一个监测指标，具体编码参见附录B中的表B.3《烟气排放过程（工况）监控因子编码表》；
第四层：相同工况监测设备编码，采用2位阿拉伯数字表示，即01-99，默认值为01，同一处理工艺中，多个相同监测对象，数字码编码依次递增。
7.5 代码定义

对通讯包中数据段里面的系统编码（可扩充）和命令编码（可扩充）进行定义。

7.6 现场机与监控中心初始化通讯流程

本节介绍了现场机与监控中心首次连接时，监控中心应对现场机进行设置，具体操作如下：

1) 现场机时间校准；

2) 超时数据与重发次数设置；

3) 实时数据上报时间间隔设置；

4) 分钟数据上报时间间隔设置；

5) 实时数据是否上报设置。
（三）确定依据
本标准主要依据为：

1) GB 13801 火葬场大气污染物排放标准
2) GB/T 16706 环境污染源类别代码
3) GB/T 23287 殡葬术语
4) GB/T 19582 基于Modbus 协议的工业自动化网络规范
5) HJ 75 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范

6) HJ 76 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法

7) HJ/T 212 污染物在线监控系统数据传输标准

8) HJ/T 524 大气污染物名称代码

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
2017年，编制组完成了中央财政事业单位基本科研业务费项目《远程实验数据采集系统探索研究》。2018年，项目组完成了“遗物祭品焚烧炉大气污染物在线监控系统”的研发，申请相关专利1个，取得软件著作权2项，发表相关论文3篇。2019年，项目组对在线监控系统进行了升级改造，重新设计和开发了上位机软件系统和核心算法，申请相关专利2个，取得软件著作权4项，发表相关论文3篇。2020年，项目组联合广州市殡葬服务中心联合申报了广州市科技计划重点研发计划项目《殡葬行业火化设备主要污染物便携式在线检测装置的研发与应用》，申报相关专利2项，撰写相关论文1篇。项目组多次赴上海益善殡仪馆、广州银河园殡仪馆、徐州第二殡仪馆、山东博兴殡仪馆等地开展大葬场大气污染物排放现状、污染治理措施、在线监控系统的使用情况的调研工作，与殡仪馆工作技术人员进行专题研讨，整理调研材料，撰写调研报告，取得标准起草的基础性资料。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
无对应的国际、国外同类标准。
5、 以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

未采用国际标准，因为没有对应标准。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规、规章和强制性国家标准的要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编写过程中广泛收集相关部门和标准化专家的意见与建议，并对所提出的问题及时沟通交流，并无重大意见分歧。

8、 涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。
九、实施行业标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
为加强该标准的指导作用，并充分发挥实效，建议该标准发布实施后，应大力宣传推广应用该项标准，并广泛实施。具体措施如下：

（1）在民政部社会事务司的指导下，由全国殡葬标准化技术委员会组织标准编写人员开展标准解读和宣贯。

（2）适时在使用好的地方，召开现场交流会，推动和全面实施标准的相关研讨和培训工作。
    （3）项目组应继续开展研究，改进和完善标准的相关内容，真正做到该标准切实可行。
十、其他应当说明的事项
无

